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Scurt Istoric al inventiei:

~jransmisia precesionala cu angrenare ’;EJ"@JMI;

multipara si geometrie convex-concava”

Elaborarea unei transmisii 1. Fabricarea rotii dintate a
V=500A %) pentru osteosintéza unui reductor planetar cu
: profil cicloidal al dintilor
septembrie-octombrie 1979

1978
Aparatul
Ilizarov
Fig. 1 Fig. 2
2. Fabricarea reductorului cicloidal (ianuarie-martie 1980)
. Mai 1980, seminarul stiintific al
<i< ’ >IN
1944 01-03%.1980 10=i=79 catedrei ,,Organe de Masini” la care

s-a aflat despre deja existenta
reductoarelor planetare cicloidale,
patentate in 1926, in Germania,
SUA si Japonia, autor Lorenz Braren

T

Monografia, Moskvitin, 1948
Vnetintroindnye planetarnye tzicloidalinye peredaci

Coroana cu

bolturi pe axe
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Scurt Istoric al inventiei:

~lransmisia precesionala cu angrenare ’;EI’L_E'JME

multipara si geometrie convex-concava”
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& \CA By, f‘;\_‘} 3 fuc | >
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8 7 5 ]

Prin sinteza profilului cicloidal (roata din lemn) si a miscarii sfero-
spatiale cu un punct fix a rotii satelit a rezultat inventia ,Transmisia
precesionala cu angrenare multipara si geometrie convex-concava”
cu prioritatea din februarie 1981

3. Rostogolirea unui disc in jurul axelor X'Y’Z’ 4. Sinteza primei inventii: ,Transmisia Precesionala cu
improvizata de un fascicul laser in cadrul concert angrenare multipara si geometrie convex-concava’,
desfasurat in Sopot, Polonia, august 1980 februarie 1981

Miscarea sfero-
spatiala cu un

punct fix
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GEOMETRIA CONTACTULUI CINEMATICA CONTACTULUI

CU AXE FIXE:

N} Geometria contactului convex-concav a dintilor "'Gj lFIJMI;
]

si cinematica punctului de contact

Portanta contactului dintilor conform teoriei Wildhaber, 1926,
corpului solid deformabil depinde de geometria patent SUA nr. 1.601.750
si cinematica punctului de contact Novicov, 1956,
brevetul de inventie USSR nr. 109113
X W-N, 1966
ANGRENARI CU CONTACT

CONVEX-CONCAV AL DINTILOR CU AXE MOBILE:
Cu miscare planetara
CYCLO, 1926

Cu miscare sferospatiala
- Cu precesie (profil convex-concav), 1981
- Cu nutatie (profil evolventic...)
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Angrenari convex-concave cu axe fixe ’E-EU_B'JMI:
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Din anii 60 ai secolului XX la
solicitarea savantilor din domeniul
transmisiilor mecanice
angrenajul este notificat W-N,
Wildhaber - Novicov

Angrenajul patentat de E. Wildhaber,
patentul SUA nr. 1.601.750, 1926

¢ /% 7 .

Ernest Wildhaber
(1893-1979)

Angrenajul Novicoy,

Mikhail L. Novikov . ,
(1915-1957) brevetul de inventie URSS nr. 109113, 1956
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G

Angrenarea convex-concava cu axe mobile
cu interactiune sferospatiala cu un punct fix

UL

Fig. P6.1.
Transmisia

cu precesie
1981 -

1978 - miscarea a fost observata la rostogolirea unui inel de
gimnastica, cu frecventa de rostogolire variabila (in cadrul unui
concert de muzica usoara, Sopot, Polonia).

In perioada 1981 - prezent profilul a fost protejat de peste
250 brevete nationale si patente internationale inclusiv SUA,
Germania, Rusia (implementate in diverse proiecte cu puterea
P=0.18-74 kW).

Denumirea ,transmisia precesionald” este utilizata in diferite
tari

O singura transmisie cu doua denumiri

61_—-2 617;.1

Nutating Gear

Transmisia cu ===

-
nutai,:ie/f )\ »\J_
2 0 1 0 . ;,mv——zm_:l

]14\=Zﬂns>i2

2010 - Robert Davison observa ca la rostogolirea unei
monede pe masa se realizeaza o miscare ciudatd. Aceasta
miscare cu rotirea si rostogolirea simultand a corpului solid in
jurul la trei axe reprezinta miscarea sferospatiald cu un punct
fix, care include si miscarea de nutatie.

Transmisia cu nutatie a fost denumita NuGear care conform
autorilor se dezvolta in ultimii ani prin simulari pe modele
virtuale iar publicarea rezultatelor in spatiul public este
interzisa de catre dezvoltatorii acestora. CAxMan (2020).
H2020 project 680448 of the European Union. Presentation of
the Use Case 1: NuGear.
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Similitudinile constructiv-functionale /E-EJ-,.L_E.JML:

ale transmisiilor cu ,,precesie” si cu ,nutatie”

Transmisiile cu ,precesie” (1981) si cu ,nutatie” (2010) au aceiasi structura cinematica, care contin:

Cdte o roatd satelit, fiecare cu cate doud coroane dintate cu Z, si Zs dinti montatd pe portiunea
inclinatd a arborelui maniveld;

Coroana dintatd cu Z, conjugd cu roata centrala imobila cu Z,, iar cealalta coroand dintata cu Zs
conjuga cu roata centrala mobila cu Z, dinti;

La rotirea arborelui maniveld roata satelit efectueaza miscare sferospatiald cu un punct fix, astfel
asigurd miscarea relativa a dintilor si respectiv, miscarea relativa de rotatie a rotii centrale mobile;
Diferenta numerelor de dinti a rotilor conjugate in transmisia precesionald este de £1 iar in
transmisia cu nutatie poate fi si *2;

In ambele transmisii raportul de transmitere depinde de numdrul de dinti si de diferenta acestora
la rotile conjugate.

Zz'Z4
Zy-23—-2, -7,

Concluzie: Structura cinematica si miscarile relative intre dinti in transmisia cu nutatie ,,NuGear” sunt
absolut identice cu cele din transmisia cu precesie, fapt ce denota ca si in transmisia cu precesie dintii
interactioneaza cu rostogolire pura si alunecare relativa redusa.

=
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Presa, mai 1991, despre transmisiile precesionale
CU angrenari convex-concave cu axe mobile
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Elementele Know-How utilizate
in angrenarile transmisiei cu precesie

IV.

P9

Asigurarea continuitatii functiei de transfer a miscarii in
transmisia precesionala cu respectarea principiului legii
fundamentale ale angrenarii w,/w,=const.;

. Dintii rotilor conjugate interactioneaza cu miscare

sferospatiala cu un punct fix;

Profilurile dintilor rotilor centrale sunt executate cu
curburi variabile incontinuu crescande de la piciorul
catre varful lor in functie de configuratia [Z -6, *1];
Profilurile dintilor rotilor conjugate sunt modificate prin
retezarea inaltimii lor in functie de [Z,-6, ¥1] si prin
coraportul rational V,,/w,;

Generarea dintilor cu profil convex-concav prin rulare cu
scula precesionala sau pe masini unelte cu comanda
numerica.

Solutiile tehnice mentionate sunt protejate cu peste 250
de brevete de inventie nationale si patente internationale,
inclusiv 28 protejate cu parafa ,,Secret de Stat”

“Multiplicator”
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Densitatea utilizarii rapoartelor de transmitere
a transmisiilor mecanice la scara mondiala

UL

.

Unitati reductoare produse

?
Evol- Armonice L
ventice v J 1 = —
) Cicloidale “CYCLO” ) Zl ¢ Zs - ZZ ¢ Z4
P i le 2ZK-H —
73 83 20 29.3 303 i 3600 129610 4665610’ Z1(4) - Zz(g) + 1, 51(3)—2(4) > 0°
A A
I -20 < < -3600 [ | i i Zy, > 75,(—)i
| -7.3<i<-29.3 { 1 Zz < 23, (-I-)i
mEET TER ] = 7z g Zy=Z3 123 ... (3)i
W E_é E > E % E > i
.\ cEsB| |5E3. 01(3)-2(4) = O(R)
SeEd| |58 Ziay = Zainy + 15 S O(M
D AN E¥gnl |51 1(3)-2(4) > 0(M)
+8.3<i < +30.3 é’%gé‘ éggg .
e S5°8| |§8°8 2K —H: +7.3 <i< +3600
221 22013, 4 2 - © H i - o]
SN g = S
R - , ; 6
N 3 Diagrama rapoartelor de transmitere i cu limitele prezentate 4K o ZH -|—_3600 S L S ilz 96 : 10
sunt realizabile pentru numarul dintilor
B 15 Ei0s4 9 6K —3H: +12.96 -10° < i < +46.6 - 10°
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Cinematica si geometria contactului dintilor in
angrenarile transmisiilor precesionale 2K-H

Functionare in regim de reductor

O, 7N

ZFZ;'I, Z4=75-1,7,<75
+20<i$+3600

Z=Z2-1,Z4725+1, 5,707, Z,<Z5
+8.3<i5+30.3

Za 2,
Z,=Z22+1,24775-1,8,,70", Z,<Zs

-7.3%is-29.3
P11

O, ™™

2,=2>-1,2475-1,2:>75
-205i<-3600

Z,=7:+1,Z4775-1,5,,=0", Z,>Z5
-7.3€i€-29.3

0, TN

GG

Z,=72-1,24=75+1,5,,=0", Z5>Z3
+8.3<i<+30.3

ZI=ZZ‘1, Z4=Zs+1, Z2<Z3
+8.35is+30.3

O, N

Z1=ZZ+1: Z4=75- 1, Z2<Z3

Z, Z, 2 1
-7.3%i5-29.3

Geometria contactului dintilor

22 Zl

Zl=2;+1, Z4=Zs' 1, Zz>23

-7.3%15-29.3
, -\

Z 2 2

21=Zz-1, Z4=23+1, 22575

+8.3<is+30.3

Z=71,6°225°

7=2+1,6°225°

I
I
I\
I

Yt
L J
Y
Regim de functionare Regim de functionare
“Reductor” “Multiplicator”
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Cinematica si geometria contactului dintilor in _TJML:
angrenarile transmisiilor precesionale 2K-H :Ull

Configuratii ale numerelor de dinti

a)z,=2,-1,2,=2,-1,2,=72,%£1,2,3 ... in care “i=-"pentru Z, > Z;

b) Zl = ZZ - 1, Z4 = 23 - 1, ZZ = Z:’) il, 2, 3 ooy I|\n care “l.:"’_” pentru ZZ < Zs;

QZ,=2,-1,72,=2;+1,Z,=2,%*1,2,3...,incare “i=+" atat pentru Z, > Z;, cat si pentru Z, < Zs;

Cu bolturi

dz,=2,+1,2,=72;-1,7Z,=725;%1,2,3...,1n care “i=-" atat pentru Z, > Z;, cat si pentru Z, < Z;
e)Z,=2,+1,2,=72s+1,Z2,=25,+1,2,3,...,in care “i=+" pentru Z, > Z;

)Z,=2,+1,2,=2,+1,Z,=2,-1,2,3,...,In care “i=-" pentru Z, < Zs.

a) Zl = ZZ - 1, Z4 = 23 - 1, ZZ = 23 S 1, 2, 3 ooy in care “l.z- ” pentru ZZ > ZS;

b)Z,=2,-1,Z,=2s-1,Z,=2,%1,2,3 ..., in care “i=+" pentru Z, < Z,.
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Domenii unicale realizate in ingineria mecanica _TJML:
cu Transmisiilor Precesionale :Ulj

Complexul robotizat pentru extragerea Concretiunilor Fero-Manganice de pe fundul Oceanului Planetar
(CR CFM OP, conceptul tarilor CAER+Finlanda)

Conform estimarilor specialistilor:
e pe fundul oceanelor si marilor, la adancimi de 5000-7000 m, sunt
localizate zacaminte de Concretiuni Fero-Manganice (CFM) care vor
indestula tarile lumii cu toate metalele din Tabelul periodic pentru
viitorii 200 de ani;
e numai in Oceanul Pacific sunt localizate 1700 miliarde tone de CFM;
e in comparatie cu zacamintele terestre, cele oceanice (CFM) contin de
150 de ori mai mult Cu, de 1500 ori mai mult Ni, de 5000 ori mai mult
Co si de 4000 de ori mai mult Mn.

Pentru explorarea CFM sunt create asociatii interstatale printre
care: SUA, Canada si Anglia; Franta, Israel, Spania si Portugalia; Japonia,
Coreea de Sud si Malaysia; URSS, Polonia, Finlanda, Cehoslovacia,
Ungaria si RD Germana (cu sediul in Varsovia, Polonia).

n ultimii ani, in acest domeniu, in unele tari, printre care China,
India si Germania, s-au creat asociatii nationale intersectoriale.
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Domenii unicale realizate in ingineria mecanica
cu Transmisiilor Precesionale

Complexul robotizat pentru extragerea Concretiunilor Fero-Manganice de pe fundul Oceanului Planetar
(CR CFM OP, conceptul tarilor CAER+Finlanda)

Caracteristica tehnica:

Puterea, kW -74;
Moment de torsiune, Nm - 370000;
Raport de transmitere - 575;

0 Randament -0,7;

Consum specific de materiale, kg/Nm -0,022.

1 km 7 6 4

Brevet de inventie nr. 1677416SU

1- Reductor precesional
tip 2K-H, i=-575

3 km

v b b boedben g b g e Lo L by v D

6 km

S

Brevete de inventie: nr. 1481539SU; 1594329SU; 16774165U; 1800765SU

P14 Bucuresti, 16 - 18 octombrie 2025 14/24



Caracteristica tehnica:

Puterea, kW

Momentul de torsiune, Nm
Raport de transmitere
Randament

Consum specific de materiale, kg/Nm
Nivelul puterii acustice, dBa

Brevet de inventie nr. 1800765SU

P15

- 37;

- 54312
- 144;

- 0,82;
- 0,049;

.
’

Domenii unicale realizate in ingineria mecanica
cu Transmisiilor Precesionale

Caracteristica tehnica:

Puterea, kW

Momentul de torsiune, Nm
Raport de transmitere
Randament

Consum specific

de materiale, kg/Nm

Nivelul puterii acustice, dBa
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Domenii unicale realizate in ingineria mecanica _TJML:
cu Transmisiilor Precesionale :Ulj

Modul precesional pentru actionarea | TR H__ _______________ p—t
platformei scanare a statiei de zbor —— zix
interplanetar VEGA 6 1SSl =

Proiect GR 01840010860, (@

cu parafa “secret de stat”
nr. 02871143025, 1986

@105

Module precesionale pentru
actionarea componentelor
satelitilor geostationari

Proiect GR 01840010860,
cu parafa “secret de stat”
nr. 2890022721, 1988
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Domenii unicale realizate in ingineria mecanica /E-,-@L_EJML:

cu Transmisiilor Precesionale

Motor electric Reductor Planetar Cuplaj cu discuri
DV 132 84 Precesional Seria 0-600-070

Motoreductorare planetare
precesional 2K-H:

cu carcasa cu nervuri (a);

cu carcasa fara nervuri (b) si cuplat
la echipamentul tehnologic (c).

P17 Bucuresti, 16 - 18 octombrie 2025 17/24



\CA By,
&(‘\*“ ) (%

Y & a
’::‘ N L
Vg ’ o (
[T )
I & >
1818 L
¢ v 1 |

* ¥

Pol
55°

1

Domenii unicale realizate in ingineria mecanica /E-L,-GJ_JFJME

cu Transmisiilor Precesionale

Raportului de transmitere /i variabil functie de unghiul sumar de nutatie &

120 | @
Q
=

10 =
(7]
[

01 ®
e

60 | o
S

40 4 £
o
Q.

20 1 2

S5 4 -3 -2 - 0
-20 A

40 -
R2 . R4 -60 1

1:=
Ry-Ry—Ry-Ry 0~
-100 ~

Varierea continua a
raportului de transmitere /

-120 -
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Domenii unicale realizate in ingineria mecanica _TJMI;
cu Transmisiilor Precesionale :Ulj

A a

aliaall o

’ = §
S R i
3 ,f"‘b 3
‘-.,! A o
- N 2

4 2 B

Varierea continua a
raportului de transmitere j
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Domenii unicale realizate in ingineria mecanica

cu Transmisiilor Precesionale ,E-EJ-’@JME

Modele 3D ale Transmisiilor Precesionale Magnetice
(cu flux magnetic axial)

2347
Motor EC-max 40 6 15 1

162317710199\ 95 18 4 20 13 18 12 21
nr. 283870 61800-27 W W _ 126 TNS 6190222
4, ) ‘g
| S
R °
23 J 35 14
\mS\ ¥ \a 6 S Pana - 5x5x18
2o\ LRy e -
o
e
8 ‘maocon . I 7 —
=y 283870 R %/ s
o 8
S| swiss made :3/ 3 - ~_Th b
— i e —— | O %
4*/ 2l gls
-
3l 17,50 30 ATM-01
Z1=70, 2271
90,50 73=61. Z4=60
=426
120,50

In prezent se elaboreaza!
Modelul matematic a interactiunii cdmpurilor
magnetice cu interferenta precesionala in zona
precesiei satelitului intre doua roti centrale (2K-H)

P20
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Domenii unicale realizate in ingineria mecanica _TJMI;

cu Transmisiilor Precesionale

Modele 3D ale Transmisiilor Precesionale Magnetice
(cu flux magnetic radial)

Motor EC-max 40 15 20 18 12 11 & 16 2 3 97 4 8 5 El 17 1
/- .7s NN\ A “\“\ \é_‘}\j“ ;\D\W T T
/ L \\ l
2% "_\\M "\\.1 i
e ' R g NN
* mescon EC-mex VT /
283870 55 N /Nt
o | . 9 ‘i.‘
s 3 swissmade ¢ |7 :
=1 { T
41—+  p— —
2 8|
R
Al 1s i TARN '
x 750 ==l T
N © \u
= 88 [ 73 =
TM-02, var. TM-02, var.2 98
Z1=49; Z1=49; 22~

In prezent se elaboreaza!
Modelul matematic a interactiunii cdmpurilor
magnetice cu interferenta precesionala in zona
precesiei satelitului intre doua roti centrale (2K-H)
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Domenii unicale realizate in ingineria mecanica
cu Transmisiilor Precesionale

Modele 3D ale Transmisiilor Precesionale Magnetice
(cu flux magnetic radial)
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Domenii unicale realizate in ingineria mecanica
cu Transmisiilor Precesionale

Mostre experimentale ale Transmisiilor Precesionale Magnetice
(cu flux magnetic axial si radial)

Mostrele au fost fabricate la uzinele “Topaz”,
Chisinau si Uzina Mecanica Cugir cu sprijinul AGIR,
Romania
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al XLIll-lea SEMINAR NATIONAL DE ORGANE DE MASINI

~10an Draghici”, SNOM’25 ’E-L’-GJ_JF-JMI;
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Apreciez atentia acordata.

Va invitam sa discutam oricare din
aspectele legate de tematica propusa.
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